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Observacao

Antes de usar estas informacgdes e o produto suportado por elas, leia as informagoes nos “Avisos” na
pagina 53.

Informacoes sobre o produto

Essa edicdo se aplica & versao 31, liberacdo 0, modificacio 1 de IBM® SPSS Estatisticas e a todas as liberacdes e
modificacdes subsequentes até que seja indicado de outra forma em novas edicoes.

© Copyright International Business Machines Corporation .
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Capitulo 1. Previsao

Os seguintes recursos de previsao estao incluidos na opgao SPSS Statistics Professional Edition ou
Forecasting.

Introducao a séries temporais

Uma série temporal é um conjunto de observacdes obtidas medindo-se uma Unica variavel regularmente
durante um periodo de tempo. Em uma série de dados do inventario, por exemplo, as observacoes podem
representar diariamente niveis de inventario para varios meses. Uma série mostrando a participacdo no
mercado de um produto pode consistir em uma participacao no mercado semanal realizada durante
alguns anos. Uma série de figuras de vendas totais consiste em uma observacao por més por muitos
anos. O que cada um desses exemplos tem em comum é que alguma variavel foi observada em intervalos
regulares, conhecidos durante um certo periodo de tempo. Assim, a forma dos dados para uma série
temporal tipica € uma Unica sequéncia ou lista de observacoes que representam medicoes realizadas em
intervalos regulares.

Tabela 1. Série temporal de inventdrio didria

Hora Semana Dia Nivel de inventario
121 1 Segunda-feira 160
ty 1 Terca-feira 135
13 1 Quarta-feira 129
ta 1 Quinta-feira 122
t5 1 Sexta-feira 108
te 2 Segunda-feira 150
te0 12 Sexta-feira 120

Uma das razdes mais importantes para realizar a analise de série temporal é tentar prever valores
futuros da série. Um modelo da série que explicou os valores passados também pode prever se e
quanto os proximos valores aumentarao ou diminuirdo. A capacidade de fazer tais predicdes com éxito &
obviamente importante para qualquer campo cientifico ou de negécios.

Dados de Séries Temporais
Dados baseados em coluna

Cada campo de séries temporais contém os dados para uma Unica série temporal. Essa estrutura
¢ a estrutura tradicional de dados de séries temporais, conforme utilizado pelo procedimento de
modelador de séries temporais, pelo procedimento de decomposicao sazonal e pelo procedimento
de graficos espectrais. Por exemplo, para definir uma série temporal no Editor de Dados, clique na
guia Visualizacao de Variavel e insira um nome de variavel em qualquer linha em branco. Cada
observacao em uma série temporal corresponde a um caso (uma linha no Editor de Dados).

Se vocé abrir uma planilha que contém dados de séries temporais, cada série devera ser organizada
em uma coluna na planilha. Se vocé ja tiver uma planilha com séries temporais organizadas em linhas,
sera possivel abrir a linha de qualquer maneira e utilizar o menu Transpor nos Dados para inverter as
linhas em colunas.



Dados multidimensionais
Para dados multidimensionais, cada campo de série temporal contém os dados para multiplas séries
temporais. Séries temporais separadas, dentro de um determinado campo, sdo entao identificadas
por um conjunto de valores de campos categoricos referidos como campos de dimensdo.

Por exemplo, os dados de vendas de diferentes regides e marcas podem ser armazenados em um
Unico campo sales, de modo que as dimensodes neste caso sejam region e brand. Cada combinacgao de
region e brand identifica uma série temporal especifica para sales. Por exemplo, na tabela a seguir, os
registros que tiverem 'north' para region e 'brandX' para brand definem uma Unica série temporal.

Tabela 2. Dados multidimensionais

data region brand vendas
01/01/2014 north brandX 82350
01/01/2014 north brandY 86380
01/01/2014 south brandX 91375
01/01/2014 south brandY 70320
01/02/2014 north brandX 83275
01/02/2014 north brandY 85260
01/02/2014 south brandX 94760
01/02/2014 south brandY 69870

Nota: Os dados que sao importados de cubos OLAP, como a partir do IBM Cognos TM1, sao
representados como dados multidimensionais.

Transformacoes de dados

Varios procedimentos de transformacao de dados que sao fornecidos no sistema principal sao Uteis na
analise de série temporal. Essas transformacoes se aplicam apenas aos dados baseados em coluna, em
que cada campo de série temporal contém os dados para uma Unica série temporal.

« O procedimento Definir datas (no menu Dados) gera varidveis de data que sdo usadas para estabelecer
periodicidade e distinguir entre periodos histéricos, de validacao e de previsdo. A previsao é projetada
para funcionar com as variaveis criadas pelo procedimento Definir Datas.

« O procedimento Criar séries temporais (no menu Transformacao) cria novas variaveis de séries
temporais como funcdes de variaveis de séries temporais existentes. Ele inclui funcées que usam
observacdes vizinhas para suavizacao, média e diferenciacao.

« O procedimento Substituir valores omissos (no menu Transformacao) substitui valores omissos do
sistema e do usuario por estimativas com base em um de varios métodos. Dados omissos no inicio ou
término de uma série ndo apresentam nenhum problema especifico, apenas diminuem o comprimento
util da série. Intervalos no meio de uma série (dados omissos integrados) podem ser um problema
muito mais grave.

Consulte o Core System User's Guide para obter informacdes detalhadas sobre transformacoes de dados
para séries temporais.

Periodos de estimacao e validacao

E Gtil, com frequéncia, dividir sua série temporal em um periodo de estimacdo ou histérico e um periodo
de validagdo. Vocé desenvolve um modelo na base das observacoes no periodo de estimagao (historico)
e, em seguida, testa-o para ver como ele funciona no periodo de validagao. Ao forcar o modelo para fazer
predigdes para pontos que vocé ja conhece (os pontos no periodo de validacao), vocé tem uma ideia de
como o modelo funciona na previsao.
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Os casos no periodo de validagao sao, geralmente, denominados casos de validagao porque eles sdao
retornados do processo de construcao de modelo. Quando estiver com o trabalho de previsao adequado
feito pelo modelo, é possivel redefinir o periodo de estimacao para incluir os casos de validagao e, em
seguida, construir seu modelo final.

Construindo modelos e produzindo previsoes

0 modulo complementar Previsao fornece os seguintes procedimentos para realizar as tarefas de criar
modelos e produzir previsoes:

« O procedimento “Modelador de séries temporais” na pagina 3 cria modelos para séries temporais e
produz previsoes. Ele inclui um Expert Modeler que determina automaticamente o melhor modelo para
cada uma de suas séries temporais. Para analistas experientes que desejam um grau maior de controle,
ele também fornece ferramentas para a construcao de modelos customizados.

« O procedimento “Aplicar modelos de série temporal” na pagina 14 aplica modelos de séries temporais
existentes -- criados pelo Modelador de Série Temporal -- ao conjunto de dados ativo. Isso permite
que vocé obtenha previsdes para séries para as quais dados novos ou revisados estao disponiveis, sem
reconstruir seus modelos. Se houver razao para pensar que um modelo foi alterado, ele podera ser
reconstruido usando o Modelador de Série Temporal.

« O procedimento “Modelos Causais Temporais” na pagina 23 constroi modelos de séries temporais
autorregressivos para cada destino e determina automaticamente as melhores entradas que tém um
relacionamento causal com o destino. O procedimento produz saida interativa que vocé pode usar para
explorar os relacionamentos causais. O procedimento também pode gerar previsoes, detectar valores
discrepantes e determinar a série que tem maior probabilidade de causar um valor discrepante.

« O procedimento “Previsdo de Modelo Temporal Causal” na pagina 35 aplica um modelo causal
temporal ao conjunto de dados ativo. E possivel usar este procedimento para obter previsdes para
séries para as quais mais dados atuais estao disponiveis, sem reconstruir seus modelos. E possivel
também uséa-lo para determinar séries que tem maior probabilidade de causarm valores discrepantes
que foram detectados pelo procedimento Modelos Causais Temporais.

Modelador de séries temporais

O procedimento Time Series Modeler estima modelos de suavizacao exponencial, média mével integrada
autorregressiva (ARIMA) univariada e ARIMA multivariada (ou modelos de funcao de transferéncia) para
séries temporais e produz previsdes. O procedimento inclui um Expert Modeler que tenta identificar e
estimar automaticamente o modelo ARIMA de melhor ajuste ou de suavizagao exponencial para uma

ou mais séries de variaveis dependentes, eliminando, portanto, a necessidade de identificar um modelo
apropriado por meio de tentativa e erro. Como alternativa, é possivel especificar um modelo ARIMA
customizado ou de suavizagao exponencial.

Exemplo, Vocé é um gerente de produto responsavel pela previsao da unidade de vendas e da receita
do proximo més para cada um dos 100 produtos separados e tem pouca ou nenhuma experiéncia

em modelagem de série temporal. Seus dados de histoérico da unidade de vendas para todos os 100
produtos estdo armazenados em uma Unica planilha do Excel. Depois de abrir sua planilha no IBM SPSS
Estatisticas, vocé usa o Expert Modeler e solicita previsdes antecipadas de um més. O Expert Modeler
localiza o0 melhor modelo de unidade de vendas para cada um dos produtos e usa esses modelos

para produzir as previsdes. Como o Expert Modeler pode manipular varias séries de entrada, vocé
precisa executar o procedimento apenas uma vez para obter as previsoes para todos os seus produtos.
Escolhendo salvar as previsoes no conjunto de dados ativo, vocé pode facilmente exportar os resultados
de volta para o Excel.

Estatisticas. Medidas de qualidade de ajuste: R quadratico estacionario, R quadratico (R 2), erro
quadratico médio de raiz (RMSE), erro médio absoluto (MAE), erro percentual absoluto médio (MAPE),
erro absoluto maximo (MaxAE), erro percentual absoluto maximo (MaxAPE), critério de informacdes
bayesiano (BIC) normalizado. Residuos: funcao de autocorrelacao, fungdo de autocorrelagao parcial,
Ljung-Box Q. Para modelos ARIMA: ordens ARIMA para variaveis dependentes, ordens de fungao de
transferéncia para variaveis independentes e estimativas de valor discrepante. Além disso, estimativas de
parametros de suavizacdo para modelos de suavizagao exponencial.
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Graficos. Graficos de resumo em todos os modelos: histogramas de R quadratico estacionario, R
quadratico (R 2), erro quadratico médio de raiz (RMSE), erro absoluto médio (MAE), erro percentual
absoluto médio (MAPE), erro absoluto maximo (MaxAE), erro percentual absoluto maximo (MaxAPE),
critério de informacdes bayesiano (BIC) normalizado; box plots de autocorrelacées residuais e
autocorrelacoes parciais. Resultados para modelos individuais: valores de previsao, valores de
ajuste, valores observados, limites superiores e inferiores de confianga, autocorrelacoes residuais e
autocorrelacoes parciais.

Consideragoes sobre dados do modelador de série temporal
Dados. A variavel dependente e todas as variaveis independentes devem ser numéricas.

Suposicoes. A variavel dependente e todas as variaveis independentes sdo tratadas como série temporal,
o que significa que cada caso representa um ponto temporal, com casos sucessivos separados por um
intervalo de tempo constante.

- Estacionariedade. Para modelos ARIMA customizados, a série temporal a ser modelada deve ser
estacionaria. A maneira mais efetiva para transformar uma série nao estacionaria em uma série
estacionaria é por meio de uma transformacao de diferenca -- disponivel a partir da caixa de dialogo
Criar Série Temporal .

 Previsoes. Para produzir previsdes usando modelos com variaveis (preditores) independentes, o
conjunto de dados ativo deve conter valores dessas variaveis para todos os casos no periodo de
previsdo. Além disso, as variaveis independentes nao devem conter nenhum valor omisso no periodo de
estimacao.

Definindo datas

Embora nao seja requerido, recomenda-se usar a caixa de dialogo Definir Datas para especificar a data
associada ao primeiro caso e ao intervalo de tempo entre os casos sucessivos. Isso é feito antes de usar
0 Modelador de Série Temporal e resulta em um conjunto de variaveis que rotulam a data associada
com cada caso. Ele também configura uma periodicidade assumida dos dados -- por exemplo, uma
periodicidade de 12 se o intervalo de tempo entre casos sucessivos for de um més. Esta periodicidade
serd necessaria se voceé estiver interessado em criar modelos sazonais. Se vocé nao estiver interessado
em modelos sazonais e nao exigir rotulos de data em sua saida, vocé podera ignorar a caixa de dialogo
Definir Datas. O rotulo associado a cada caso sera, entdo, simplesmente o nimero do caso.

Para usar o modelador de série temporal
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Previsao > Criar modelos tradicionais...
2. Na guia Variaveis, selecione uma ou mais varidveis dependentes a serem modeladas.

3. Na caixa suspensa Método, selecione um método de modelagem. Para modelagem automatica, deixe
o método padrdo de Expert Modeler. Isso chamara o Expert Modeler para determinar o modelo de
melhor ajuste para cada uma das variaveis dependentes.

Para produzir previsoes:
4. Cligue na guia Opcoes.

5. Especifique o periodo de previsdo. Isso produzird um grafico que inclui previsdes e valores
observados.

Como opcao, vocé pode:

« Selecione uma ou mais variaveis independentes. As variaveis independentes sao tratadas como
variaveis preditoras em analise de regressdo, mas sao opcionais. Elas podem ser incluidas em
modelos ARIMA, mas ndao em modelos de suavizacdo exponencial. Se vocé especificar Expert Modeler
como o método de modelagem e incluir varidveis independentes, apenas os modelos ARIMA serao
considerados.

« Clicar em Critérios para especificar detalhes de modelagem.
« Salvar predicoes, intervalos de confianca e residuos de ruido.
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« Salvar os modelos estimados em formato XML. Os modelos salvos podem ser aplicados a dados novos
ou revisados para obter previsdes atualizadas sem reconstruir modelos.

Obter estatisticas basicas em todos os modelos estimados.

« Especificar funcoes de transferéncia para variaveis independentes em modelos ARIMA customizados.

« Ativar a deteccdo automatica de valores discrepantes.

« Modelar pontos de tempo especificos como valores discrepantes para modelos ARIMA customizados.

Métodos de Modelagem
Os métodos de modelagem disponiveis sao:

Modelador Especialista. O Expert Modeler localiza automaticamente o modelo de melhor ajuste para
cada série dependente. Se forem especificadas variaveis independentes (preditoras), o Expert Modeler
selecionara, para inclusdo em modelos ARIMA, as que possuem um relacionamento estatisticamente
significativo com a série dependente. As variaveis de modelo sao transformadas onde apropriado
utilizando a diferenciacao e/ou a transformacao de raiz quadrada ou de logaritmica natural. Por padrao,
o Expert Modeler considera a suavizacdo exponencial e modelos ARIMA. No entanto, é possivel limitar
o Expert Modeler a procurar somente modelos ARIMA ou procurar somente modelos de suavizagao
exponencial. Também é possivel especificar deteccdo automatica de valores discrepantes.

Suavizacao Exponencial. Utilize esta opgao para especificar um modelo de suavizagao exponencial
customizado. E possivel escolher entre uma variedade de modelos de suavizacdo exponencial que
diferem em termos de tratamento de tendéncia e sazonalidade.

ARIMA. Utilize esta opgao para especificar um modelo ARIMA customizado. Isso envolve a especificacao
de ordens de média autorregressiva e mével, bem como o grau de diferenciacao. E possivel incluir
variaveis independentes (preditoras) e definir funcoes de transferéncia para algumas ou todas elas.
Também é possivel especificar a deteccao automatica de valores discrepantes ou especificar um conjunto
explicito de valores discrepantes.

Periodos de Estimacao e Previsao

Periodo de Estimacao. O periodo de estimacao define o conjunto de casos usados para determinar

o modelo. Por padrao, o periodo de estimacao inclui todos os casos no conjunto de dados ativo.

Para configurar o periodo de estimacao, selecione Baseado no intervalo de tempo ou de caso na

caixa de dialogo Selecionar Casos. Dependendo dos dados disponiveis, o periodo de estimagao usado
pelo procedimento pode variar por variavel dependente e, assim, diferir do valor exibido. Para uma
determinada variavel dependente, o periodo de estimacao verdadeiro é o periodo decorrido apos a
eliminacao de todos os valores omissos contiguos da variavel que ocorre no inicio ou no final do periodo
de estimacao especificado.

Periodo de Previsdo. O periodo de previsdo comeca no primeiro caso apods o periodo de estimacéo e,
por padrao, vai até o ultimo caso no conjunto de dados ativo. Vocé pode configurar o final do periodo de
previsao a partir da guia Opcdes.

Especificando opcoes para o Expert Modeler

O Expert Modeler fornece opcoes para restringir o conjunto de modelos candidatos, especificando a
manipulagao de valores discrepantes e incluindo variaveis de eventos.

Selecao de modelo e especificacao de evento

A guia Modelo permite especificar os tipos de modelos considerados pelo Expert Modeler e especificar
variaveis de eventos.

Tipo de modelo. As opcdes a seguir estao disponiveis:

« Todos os modelos. O Modelador Especialista considera os modelos de suavizagao ARIMA e
exponencial.

- Apenas modelos de suavizacao exponencial. O Modelador Especialista considera apenas os modelos
de suavizagao exponencial.

Capitulo 1. Previsao 5



« Apenas modelos ARIMA. O Modelador Especialista considera apenas os modelos ARIMA.

Modelador Especialista considera modelos sazonais. Essa opcao sera ativada apenas se uma
periodicidade tiver sido definida para o conjunto de dados ativo. Quando essa opcao for selecionada
(marcada), o Expert Modeler considerard modelos sazonais e ndo sazonais. Se essa op¢ao nao estiver
selecionada, o Modelador Especialista considerara apenas modelos nao sazonais.

Periodicidade atual. Indica a periodicidade (se houver) atualmente definida para o conjunto de dados
ativo. A periodicidade atual é fornecida como um nimero inteiro -- por exemplo, 12 para periodicidade
anual, com cada caso representando um més. O valor Nenhum sera exibido se nenhuma periodicidade
tiver sido configurada. Os modelos sazonais requerem uma periodicidade. E possivel configurar a
periodicidade na caixa de dialogo Definir datas.

Eventos. Selecione quaisquer variaveis independentes que devem ser tratadas como variaveis de
eventos. Para variaveis de eventos, os casos com um valor de 1 indicam os tempos em que a série
dependente deve ser afetada pelo evento. Valores diferentes de 1 indicam que nao ha efeito.

Manipulando valores discrepantes com o Expert Modeler

A guia Valores Discrepantes permite escolher a detecgao automatica de valores discrepantes e também o
tipo de valores discrepantes a detectar.

Detectar valores discrepantes automaticamente. Por padrao, a deteccao automatica de valores
discrepantes ndo é executada. Selecione (marque) esta opcao para executar a deteccao automatica de
valores discrepantes e, em seguida, selecione um ou mais dos seguintes tipos de valores discrepantes:

- Aditivo

« Mudanga de nivel
- Inovador
Transiente

Aditivo sazonal

« Tendéncia local
« Corregao aditiva

Modelos de suavizacao exponencial customizados

Tipo de modelo. Modelos de alisamento exponenciallsao classificados como sazonais ou nao sazonais.
Os modelos sazonais estarao disponiveis apenas se uma periodicidade tiver sido definida para o conjunto
de dados ativo (consulte "Periodicidade atual" abaixo).

« simple. Esse modelo é apropriado para séries nas quais nao ha nenhuma tendéncia ou sazonalidade
Seu Unico parametro de suavizacao ¢ nivel. A suavizacdo exponencial simples é mais semelhante a um
modelo ARIMA com zero ordem de autorregressao, uma ordem de diferenciacdo, uma ordem de média
movel e nenhuma constante.

« Tendéncia linear de Holt. Este modelo é apropriado para a série na qual ha uma tendéncia linear e
nenhuma sazonalidade Seus parametros de suavizacao sao nivel e tendéncia, que ndo sao restringidos
pelos valores uns dos outros. O modelo de Holt é mais geral do que o modelo de Brown, mas podera
demorar mais para calcular para grandes séries. A suavizagcao exponencial de Holt é mais semelhante a
um modelo ARIMA com zero ordem de autorregressao, duas ordens de diferenciacdo e duas ordens de
média movel.

« Tendéncia linear de Brown. Este modelo é apropriado para a série na qual ha uma tendéncia linear e
nenhuma sazonalidade Seus parametros de suavizacdo sao nivel e tendéncia, que se supoe que sejam
iguais. O modelo de Brown &, portanto, um caso especial do modelo de Holt. A suavizacao exponencial
de Brown é mais semelhante a um modelo ARIMA com zero ordem de autorregressao, duas ordens de
diferenciacao e duas ordens de média mével, em que o coeficiente para a segunda ordem de média
mével é igual ao quadrado da metade do coeficiente da primeira ordem.

1 Gardner, E. S. 1985. Exponential smoothing: The state of the art. Journal of Forecasting, 4, 1-28.
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« Tendéncia amortecida. Esse modelo é apropriado para séries com uma tendéncia linear que esta
morrendo e sem sazonalidade. Seus pardmetros de suavizacao sao nivel, tendéncia e tendéncia de
amortecimento. A suavizacao exponencial amortecida € mais semelhante a um modelo ARIMA com
uma ordem de autorregressao, uma ordem da diferenciacao e duas ordens de média movel.

« Sazonal simples. Esse modelo é apropriado para séries sem tendéncia e um efeito sazonal que é
constante ao longo do tempo. Seus parametros de suavizagao sao nivel e season. A suavizacao
exponencial sazonal simples é mais semelhante a um modelo ARIMA com zero ordem de
autorregressao, uma ordem de diferenciacao, uma ordem de diferenciacao sazonal e as ordens 1, p
e p + 1 de média movel, em que p é o nimero de periodos em um intervalo sazonal (para dados
mensais, p = 12).

- Aditivo de Winter. Esse modelo é apropriado para séries com tendéncia linear e um efeito sazonal
que nao depende do nivel da série. Seus pardmetros de suavizagao sao nivel, tendéncia e season. A
suavizagao exponencial aditiva de Winters é muito semelhante a um modelo ARIMA com zero ordens
de autorregressao, uma ordem da diferenciagdao, uma ordem da diferenciagao sazonal e p + 1 ordens de
média movel, em que p € o numero de periodos em um intervalo sazonal (para dados mensais, p = 12).

« Multiplicativo de Winter. Esse modelo é apropriado para séries com uma tendéncia linear e um efeito
sazonal que depende do nivel da série.. Seus parametros de suavizacdo sao nivel, tendéncia e season. A
suavizagao exponencial multiplicativa de Winter nao é semelhante a nenhum modelo ARIMA.

Periodicidade atual. Indica a periodicidade (se houver) atualmente definida para o conjunto de dados
ativo. A periodicidade atual é fornecida como um nimero inteiro -- por exemplo, 12 para periodicidade
anual, com cada caso representando um més. O valor Nenhum sera exibido se nenhuma periodicidade
tiver sido configurada. Os modelos sazonais requerem uma periodicidade. E possivel configurar a
periodicidade na caixa de dialogo Definir datas.

Transformacao de variavel dependente. E possivel especificar uma transformacao executada em cada
variavel dependente antes que ela seja modelada.

« Nenhum. Nenhuma transformacao é executada.

« Raiz quadrada. Transformacao raiz quadrada.
« Logaritmica natural. Transformacao de log natural.

Modelos ARIMA customizados

O Time Series Modeler permite que vocé construa modelos ARIMA (Média Mével Integrada
Autorregressiva) customizados sazonais ou nao sazonais, também conhecidos como Box-
Jenkins2modelos -- com ou sem um conjunto fixo de varidveis preditoras. E possivel definir funcdes
de transferéncia para qualquer uma ou para todas as variaveis preditoras e especificar a deteccao
automatica de valores discrepantes ou especificar um conjunto explicito de valores discrepantes.

« Todas as variaveis independentes (preditoras) especificadas na guia Variaveis sdo explicitamente
incluidas no modelo. Isso estd em contraste com o uso do Expert Modeler, em que variaveis
independentes serdo incluidas apenas se tiverem um relacionamento estatisticamente significativo com
a variavel dependente.

Especificacao de modelo para modelos ARIMA customizados
A guia Modelo permite especificar a estrutura de um modelo ARIMA customizado.

Ordens ARIMA. Insira valores para os varios componentes ARIMA de seu modelo nas células
correspondentes da grade de Estrutura. Todos os valores devem ser nimeros inteiros ndao negativos.
Para componentes autorregressivos e de média movel, o valor representa a ordem maxima. Todas as
ordens inferiores positivas serao incluidas no modelo. Por exemplo, se vocé especificar 2, o modelo inclui
as ordens 2 e 1. As células na coluna Sazonal sé serao ativadas se uma periodicidade for definida para o
conjunto de dados ativo (ver "Periodicidade atual" abaixo).

2 Box, G. E. P, G. M. Jenkins, e G. C. Reinsel. 1994. Time series analysis: Forecasting and control, 32 ed.
Englewood Cliffs, N.J.: Prentice Hall.
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« Autorregressiva (p). O niUmero de ordens autorregressivas no modelo. As ordens autorregressivas
especificam quais valores anteriores da série sao utilizados para prever valores atuais. Por exemplo,
uma ordem autorregressiva de 2 especifica que o valor de dois periodos de tempo da série no passado
sera utilizado para prever o valor atual.

- Diferenca (d). Especifica a ordem de diferenciacao aplicada a série antes de estimar os modelos.
A diferenciacao é necessaria quando tendéncias estiverem presentes (as séries com tendéncias
normalmente sdo nao estacionarias e a modelagem ARIMA assume estacionariedade) e é utilizada
para remover seus efeitos. A ordem da diferenciacado corresponde ao grau de tendéncia das séries --
a diferenciacao de primeira ordem considera tendéncias lineares, a diferenciacao de segunda ordem
considera tendéncias quadraticas, e assim por diante.

« Média Mével (q). O nimero de ordens de média mdvel no modelo. As ordens de média mével
especificam como os desvios da média de série para valores anteriores sao utilizados para prever
valores atuais. Por exemplo, as ordens de média mével de 1 e 2 especificam que os desvios do valor
médio das séries de cada um dos dois Ultimos periodos de tempo sdo considerados ao prever valores
atuais da série.

Ordens Sazonais. Os componentes autorregressivo, média mével e de diferenciacao sazonais
desempenham os mesmos papéis que seus correspondentes ndo sazonais. Para ordens sazonais, no
entanto, os valores atuais da série sao afetados pelos valores anteriores da série separados por um
ou mais periodos sazonais. Por exemplo, para dados mensais (periodo de sazonal de 12), uma ordem
sazonal de 1 significa que o valor de série atual é afetado pelo valor de série 12 periodos anteriores
ao periodo atual. Em seguida, uma ordem sazonal de 1, para os dados mensais, serd 0 mesmo que
especificar uma ordem nao sazonal de 12.

Periodicidade atual. Indica a periodicidade (se houver) atualmente definida para o conjunto de dados
ativo. A periodicidade atual é fornecida como um nimero inteiro -- por exemplo, 12 para periodicidade
anual, com cada caso representando um més. O valor Nenhum serda exibido se nenhuma periodicidade
tiver sido configurada. Os modelos sazonais requerem uma periodicidade. E possivel configurar a
periodicidade na caixa de didlogo Definir datas.

Transformacio de variavel dependente. E possivel especificar uma transformacao executada em cada
variavel dependente antes que ela seja modelada.

« Nenhum. Nenhuma transformacao é executada.

 Raiz quadrada. Transformacao raiz quadrada.
« Logaritmica natural. Transformacéao de log natural.

Incluir constante no modelo. A inclusdo de uma constante é padrao, a menos que vocé tenha certeza
de que o valor da série média geral é de 0. Excluir a constante é recomendado quando a diferenciagao é
aplicada.

Funcoes de transferéncia nos modelos ARIMA customizados

A guia Funcao de Transferéncia (presente apenas se variaveis independentes forem especificadas)
permite definir funcdes de transferéncia para qualquer uma ou todas as variaveis independentes
especificadas na guia Variaveis. As funcgdes de transferéncia permitem especificar a maneira na qual
os valores passados de variaveis independentes (preditoras) sao usadas para prever valores futuros da
série dependente.

Ordens de Funcao de Transferéncia. Insira valores para os varios componentes da fungado de
transferéncia nas células correspondentes da grade Estrutura. Todos os valores devem ser nimeros
inteiros nao negativos. Para componentes de numerador e denominador, o valor representa a ordem
maxima. Todas as ordens inferiores positivas serao incluidas no modelo. Além disso, a ordem 0 é sempre
incluida para componentes de numerador. Por exemplo, se vocé especificar 2 para numerador, o modelo
incluird as ordens 2, 1 e 0. Se vocé especificar 3 para denominador, o modelo incluird as ordens 3, 2 e

1. As células na coluna Sazonal so serdo ativadas se uma periodicidade for definida para o conjunto de
dados ativo (ver "Periodicidade atual" abaixo).

« Numerador. A ordem do numerador da funcao de transferéncia. Especifica quais valores anteriores da
série independente selecionada (preditora) sao usados para prever valores atuais da série dependente.
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Por exemplo, uma ordem de numerador de 1 especifica que o valor de um periodo de série
independente no passado -- assim como o valor atual da série independente -- é utilizado para prever o
valor atual de cada série dependente.

« Denominador. A ordem do denominador da funcao de transferéncia. Especifica como os desvios da
média da série, para valores anteriores da série independente selecionada (preditora), sdo usados para
prever valores atuais da série dependente. Por exemplo, uma ordem de denominador de 1 especifica
que os desvios do valor médio de um periodo de série independente no passado sao considerados ao
prever o valor atual de cada série dependente.

- Diferenca. Especifica a ordem de diferenciacdo aplicada a série independente (preditora) selecionada
antes de estimar os modelos. A diferenciacao é necessaria quando tendéncias estiverem presentes e é
utilizada para remover seu efeito.

Ordens Sazonais. Os componentes de numerador, denominador e diferenciagao sazonais desempenham
0S mesmos papéis que seus correspondentes ndo sazonais. Para ordens sazonais, no entanto, os valores
atuais da série sao afetados pelos valores anteriores da série separados por um ou mais periodos
sazonais. Por exemplo, para dados mensais (periodo de sazonal de 12), uma ordem sazonal de 1 significa
que o valor de série atual é afetado pelo valor de série 12 periodos anteriores ao periodo atual. Em
seguida, uma ordem sazonal de 1, para os dados mensais, serd 0 mesmo que especificar uma ordem nao
sazonal de 12.

Periodicidade atual. Indica a periodicidade (se houver) atualmente definida para o conjunto de dados
ativo. A periodicidade atual é fornecida como um nimero inteiro -- por exemplo, 12 para periodicidade
anual, com cada caso representando um més. O valor Nenhum sera exibido se nenhuma periodicidade
tiver sido configurada. Os modelos sazonais requerem uma periodicidade. E possivel configurar a
periodicidade na caixa de didlogo Definir datas.

Atraso. Configurar um atraso faz com que a influéncia da variavel independente seja atrasada pelo
numero de intervalos especificados. Por exemplo, se o atraso for configurado como 5, o valor da variavel
independente no tempo t ndo afetara as previsdes até que cinco periodos tenham decorrido (t + 5).

Transformacao. A especificacdao de uma funcao de transferéncia, para um conjunto de varidveis
independentes, também inclui uma transformacao opcional a ser executada nessas variaveis.

« Nenhum. Nenhuma transformacao é executada.

 Raiz quadrada. Transformacao raiz quadrada.
« Logaritmica natural. Transformacéao de log natural.

Valores discrepantes nos modelos ARIMA customizados

A guia Valores discrepantes fornece as seguintes escolhas para a manipulacdo de valores discrepantes3:
detecta-los de forma automatica, especificar pontos particulares como valores discrepantes ou nao
detecta-los ou modela-los.

Nao detectar valores discrepantes ou modela-los. Por padrao, os valores discrepantes ndo sio
detectados nem modelados. Selecione esta opgao para desativar qualquer deteccao ou modelagem de
valores discrepantes.

Detectar valores discrepantes automaticamente. Selecione esta opcao para executar a deteccao
automatica de valores discrepantes e selecione um ou mais dos seguintes tipos de valores discrepantes:

- Aditivo

« Mudanga de nivel
- Inovador
Transiente

Aditivo sazonal

« Tendéncia local

3 Pena, D., G. C. Tiao e R. S. Tsay, eds. 2001. A course in time series analysis. Nova York: John Wiley and Sons.
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« Correcao aditiva

Modele pontos de tempo especificos como valores discrepantes. Selecione esta opcao para especificar
pontos de tempo particulares como valores discrepantes. Use uma linha separada da grade Definicao de
Valor Discrepante para cada valor discrepante. Insira valores para todas as células em uma determinada
linha.

« Tipo. O tipo de valor discrepante. Os tipos suportados sdo: aditivo (padrao), mudanca de nivel, inovador,
transitorio, aditivo sazonal e tendéncia local.

Nota 1: Se nenhuma especificacao de data tiver sido definida para o conjunto de dados ativo, a
grade Definicao de Valor Discrepante mostrara a Unica coluna Observagdo. Para especificar um valor
discrepante, insira o nimero da linha (conforme exibido no Editor de Dados) do caso relevante.

Nota 2: A coluna Ciclo (se presente) na grade Definicdo de Valor Discrepante refere-se ao valor da variavel
CYCLE_ no conjunto de dados ativo.

Saida

A saida disponivel inclui resultados para modelos individuais e também resultados calculados em todos
os modelos. Os resultados para modelos individuais podem ser limitados a um conjunto de modelos de
melhor ou pior ajuste com base em critérios especificados pelo usuario.

Tabelas de estatisticas e previsao
A guia Estatisticas fornece opgoes para exibir tabelas dos resultados de modelagem.

Exibir medidas de ajuste, estatistica de Ljung-Box e o nimero de valores discrepantes por modelo.
Selecione (marque) esta opcao para exibir uma tabela que contém as medidas de ajuste selecionadas, o
valor de Ljung-Box e o nimero de valores discrepantes para cada modelo estimado.

Medidas de ajuste. E possivel selecionar uma ou mais das opcdes a seguir para inclusao na tabela que
contém as medidas de ajuste para cada modelo estimado:

« R-quadrado estacionario

« R-quadrado

« Raiz quadrada do erro quadratico médio
« Erro percentual absoluto médio

« Erro médio absoluto

« Erro percentual absoluto maximo

« Erro absoluto maximo

« BIC normalizado

Estatisticas para comparacao de modelos. Este grupo de opcdes controla a exibicdo de tabelas que
contém estatisticas calculadas em todos os modelos estimados. Cada opgao gera uma tabela separada. E
possivel selecionar uma ou mais das seguintes opcoes:

« Qualidade de ajuste. Tabela de estatisticas de resumo e percentis para R-quadrado estacionario,
R-quadrado, erro quadratico médio raiz, erro absoluto médio em percentual, erro médio absoluto, erro
percentual absoluto maximo, erro absoluto maximo e Critério de informacdes bayesiano normalizado.

« Funcao de autocorrelacao residual (ACF). Tabela de estatisticas de sumarizacao e percentis para
autocorrelacdes dos residuos em todos os modelos estimados.

» Funcao de autocorrelacao residual parcial (PACF). Tabela de estatisticas de sumarizagado e percentis
para autocorrelagdes parciais dos residuos em todos os modelos estimados.

Estatisticas para modelos individuais. Este grupo de opgdes controla a exibigcdo de tabelas que contém
informacdes detalhadas para cada modelo estimado. Cada opgao gera uma tabela separada. E possivel
selecionar uma ou mais das seguintes opc¢oes:
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- Estimativas paramétrica. Exibe uma tabela de estimativas paramétrica para cada modelo estimado.
Sao exibidas tabelas separadas para modelos de suavizagao exponencial e ARIMA. Se existirem valores
discrepantes, as estimativas paramétrica para eles também serdo exibidas em uma tabela separada.

« Funcao de autocorrelacao residual (ACF). Exibe uma tabela de autocorrelacdes de residuos por lag
para cada modelo estimado. A tabela inclui os intervalos de confianca para as autocorrelacoes.

« Funcao de autocorrelacao residual parcial (PACF). Exibe uma tabela de autocorrelagdes parciais
dos residuos por lag para cada modelo estimado. A tabela inclui os intervalos de confianca para as
autocorrelagoes parciais.

Exibir previsoes. Exibe uma tabela de previsdes de modelo e intervalos de confianca para cada modelo
estimado. O periodo de previsao é definido a partir da guia Opc¢des.

Graficos
A guia Graficos fornece opcoes para exibir graficos dos resultados de modelagem.
Graficos para comparar modelos

Este grupo de opgdes controla a exibicao de graficos que contém estatisticas calculadas em todos
os modelos estimados. Cada opg¢ao gera um grafico separado. E possivel selecionar uma ou mais das
seguintes opcoes:

« R-quadrado estacionario

« R-quadrado

« Raiz quadrada do erro quadratico médio

« Erro percentual absoluto médio

 Erro médio absoluto

« Erro percentual absoluto maximo

« Erro absoluto maximo

« BIC normalizado

« Funcao de autocorrelagao de residuos (FAC)
« Funcao de autocorrelagdo parcial de residuos (FACP)
Graficos para modelos individuais

Série. Selepione (marque) esta opcao para obter graficos dos valores preditos para cada modelo
estimado. E possivel selecionar um ou mais dos seguintes para inclusao no grafico:

- Valores observados. Os valores observados da série dependente.
« Previsoes. Os valores preditos do modelo para o periodo de previsao.

Valores de ajuste. Os valores preditos do modelo para o periodo de estimacao.

Intervalos de confianca para previsoes. Os intervalos de confianca para o periodo de previsao.

Intervalos de confianca para valores de ajuste. Os intervalos de confianga para o periodo de
estimacao.

Funcao de autocorrelacao residual (ACF). Exibe um grafico de autocorrelagoes residuais para cada
modelo estimado.

Funcao de autocorrelacao residual parcial (PACF). Exibe um grafico de autocorrelagdes parciais
residuais para cada modelo estimado.

Limitando a saida aos modelos de melhor ajuste ou de ajuste mais simples

A guia Filtro de Saida fornece opgdes para restringir a saida tabular e a saida de grafico a um subconjunto
de modelos estimados. E possivel escolher limitar a saida aos modelos de melhor ajuste e/ou de ajuste
mais simples de acordo com os critérios de ajuste que vocé fornecer. Por padrao, todos os modelos
estimados sao incluidos na saida.
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Modelos de melhor ajuste. Selecione (marque) esta opcao para incluir os modelos de melhor ajuste

na saida. Selecione uma medida de qualidade de ajuste e especifique o nimero de modelos a incluir.
Selecionar esta opcao nao impede de também selecionar os modelos de ajuste mais simples. Nesse caso,
a saida consistira nos modelos de ajuste mais simples e também nos modelos de melhor ajuste.

- Numero fixo de modelos. Especifica que os resultados sdo exibidos para os n modelos de melhor
ajuste. Se o nimero exceder o nimero de modelos estimados, todos os modelos serdo exibidos.

« Porcentagem do nimero total de modelos. Especifica que os resultados s&o exibidos para modelos
com valores de qualidade do ajuste na parte superior de n por cento em todos os modelos estimados.

Modelos de ajuste mais simples. Selecione (marque) esta opcao para incluir os modelos de ajuste mais
simples na saida. Selecione uma medida de qualidade de ajuste e especifique o nUumero de modelos a
incluir. Selecionar esta opcao nao impede de também selecionar os modelos de melhor ajuste. Nesse
caso, a saida consistira nos modelos de melhor ajuste e também nos modelos de ajuste mais simples.

« Numero fixo de modelos. Especifica que os resultados sdo exibidos para os n modelos de ajuste mais
simples. Se o nimero exceder o numero de modelos estimados, todos os modelos serdo exibidos.

- Porcentagem do numero total de modelos. Especifica que os resultados sao exibidos para modelos
com valores de qualidade do ajuste na parte inferior de n por cento em todos os modelos estimados.

Medida de Qualidade do Ajuste. Selecione a medida de qualidade do ajuste a ser usada para os modelos
de filtragem. O padrao é R quadratico estacionario.

Salvando predicoes do modelo e especificacoes de modelo

A guia Salvar permite salvar predicdes do modelo como novas variaveis no conjunto de dados ativo e
salvar especificagcdes de modelo em um arquivo externo no formato XML.

Salvar Variaveis. E possivel salvar predicdes do modelo, intervalos de confianca e residuos como novas
variaveis no conjunto de dados ativo. Cada série dependente origina seu proprio conjunto de novas
variaveis e cada nova variavel contém valores para os periodos de estimacao e de previsdao. Novos

casos serao incluidos se o periodo de previsado se estender além do comprimento da série de variavel
dependente. Escolha salvar novas variaveis marcando a caixa de selegao associada Salvar para cada uma.
Por padrao, nenhuma nova variavel é salva.

« Valores Preditos. Os valores preditos do modelo.
- Limites de Confianca Inferiores. Limites de confianga inferiores para os valores preditos.
- Limites de Confianca Superiores. Limites de confianca superiores para os valores preditos.

« Residuos de Ruido. Os residuos do modelo. Quando sdo executadas transformacdes da variavel
dependente (por exemplo, log natural), estes sdo os residuos para a série transformada.

- Prefixo de Nome de Variavel. Especifique os prefixos a serem usados para nomes de novas variaveis
ou deixe os prefixos padrao. Os nomes de variaveis consistem no prefixo, no nome da variavel
dependente associada e em um identificador de modelo. O nome de variavel sera estendido, se
necessario, para evitar conflitos de nomenclatura de variaveis. O prefixo deve estar em conformidade
com as regras para homes de variaveis validos.

Exportar arquivo de modelo. As especificacbes de modelo para todos os modelos estimados sao
exportadas para o arquivo especificado no formato XML. Os modelos salvos podem ser usados para
obter previsoes atualizadas.

« Arquivo XML. As especificacdes de modelo sdo salvas em um arquivo XML que pode ser usado com
aplicativos IBM SPSS.

« Arquivo PMML. As especificagdes de modelo sdo salvas em um arquivo XML compativel com PMML que
pode ser usado com aplicativos compativeis com PMML, incluindo aplicativos IBM SPSS.
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Opcoes

A guia Opcoes permite configurar o periodo de previsao, especificar a manipulacao de valores omissos,
configurar a largura do intervalo de confiancga, especificar um prefixo customizado para identificadores de
modelo e configurar o nimero de lags mostrado para autocorrelagées.

Periodo de Previsao. O periodo de previsdo sempre comega com o primeiro caso apds o fim do periodo
de estimacao (o conjunto de casos usado para determinar o modelo) e vai até o Ultimo caso no conjunto
de dados ativo ou uma data especificada pelo usuario. Por padrao, o final do periodo de estimacao é

o ultimo caso no conjunto de dados ativo, mas pode ser mudado na caixa de dialogo Selecionar casos
selecionando Baseado em tempo ou intervalo de casos.

« Primeiro caso apos o final do periodo de estimacao até o tltimo caso no conjunto de dados ativo.
Selecione esta opcao quando o final do periodo de estimacao for anterior ao Ultimo caso no conjunto de
dados ativo e vocé desejar previsdes até o Ultimo caso. Esta opgao geralmente é usada para produzir
previsdes para um periodo de validacao, permitindo a comparacao das previsdes do modelo com um
subconjunto dos valores reais.

« Primeiro caso apoés o final do periodo de estimacéo até uma data especificada. Selecione esta opcao
para especificar explicitamente o final do periodo de previsao. Esta opcao geralmente é usada para
produzir previsoes além do final da série real. Insira valores para todas as células na grade Data.

Se nenhuma especificacdo de data tiver sido definida para o conjunto de dados ativo, a grade Data
mostrara a Unica coluna Observacdo. Para especificar o final do periodo de previsao, insira o numero da
linha (conforme exibido no Editor de Dados) do caso relevante.

A coluna Ciclo (se presente) na grade Data refere-se ao valor da variavel CYCLE_ no conjunto de dados
ativo.

Valores omissos de usuario. Estas opcdes controlam a manipulacio de valores omissos de usuario.

 Tratar como invalidos. Os valores omissos de usudrio sdo tratados como valores omissos do sistema.
« Tratar como validos. Os valores omissos de usuério sao tratados como dados validos.

Politica de Valor Omisso. As regras a seguir aplicam-se ao tratamento de valores omissos (inclui valores
omissos do sistema e valores omissos de usuario tratados como invalidos) durante o procedimento de
modelagem:

« Os casos com valores omissos de uma variavel dependente que ocorrem dentro do periodo de
estimagao sao incluidos no modelo. A manipulagao especifica do valor omisso depende do método
de estimagao.

« Um aviso serd emitido se uma variavel independente tiver valores omissos dentro do periodo de
estimacao. Para o Expert Modeler, os modelos que envolvem a variavel independente sao estimados
sem a variavel. Para o ARIMA customizado, os modelos que envolvem a variavel independente nao sao
estimados.

« Se alguma variavel independente tiver valores omissos dentro do periodo de previsao, o procedimento
emitird um aviso e previsoes na medida em que for possivel.

Largura do intervalo de confianca (%). Intervalos de confianca sao computados para as predigoes do
modelo e as autocorrelagdes residuais. E possivel especificar qualquer valor positivo inferior a 100. Por
padrao, um intervalo de confianca de 95% é utilizado.

Prefixo para Identificadores de Modelo na Saida. Cada variavel dependente especificada na guia
Variaveis origina um modelo estimado separado. Os modelos sdo diferenciados com nomes exclusivos
que consistem em um prefixo customizavel juntamente com um sufixo de nimero inteiro. E possivel
inserir um prefixo ou deixar o padrao de Modelo.

Nimero Maximo de Lags Mostrado na Saida ACF e PACF. E possivel configurar o nimero maximo de
lags mostrados em tabelas e graficos de autocorrelagdes e autocorrelacdes parciais.
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Recursos adicionais do comando TSMODEL

E possivel customizar sua modelagem de séries temporais se vocé colar suas selegdes em uma janela de
sintaxe e editar a sintaxe de comando TSMODEL resultante. A linguagem de sintaxe de comando permite:

« Especificar o periodo sazonal dos dados (com a palavra-chave SEASONLENGTH no subcomando
AUXILIARY). Isso substitui a periodicidade atual (se houver) para o conjunto de dados ativo.

« Especificar atrasos nao consecutivos para ARIMA customizado e componentes de funcao de
transferéncia (com os subcomandos ARIMA e TRANSFERFUNCTION). Por exemplo, é possivel
especificar um modelo ARIMA customizado com lags autorregressivos de ordens 1, 3 e 6; ou uma
funcao de transferéncia com lags do numerador de ordens 2, 5 e 8.

« Fornecer mais de um conjunto de especificacdes de modelagem (por exemplo, método de modelagem,
ordens de ARIMA, variaveis independentes, etc.) para uma Unica execugao do procedimento Modelador
de série temporal (com o subcomando MODEL).

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informagoes de sintaxe completa.

Aplicar modelos de série temporal

Os Modelos do O procedimento Apply Time Series Models (Aplicar modelos de séries temporais) carrega
modelos de séries temporais existentes de um arquivo externo e os aplica ao conjunto de dados ativo. E
possivel usar este procedimento para obter previsdes de séries para as quais dados novos ou revisados
estdo disponiveis, sem reconstruir seus modelos. sao gerados usando o procedimento do Modelador de
série temporal.

Exemplo, Vocé é um gerente de inventario com um grande varejista e responsavel por cada um dos 5.000
produtos. Vocé usa o Expert Modeler para criar modelos que preveem vendas para cada produto trés
meses no futuro. Seu data warehouse é atualizado todo més com dados de vendas reais que vocé deseja
usar para produzir previsoes atualizadas mensais. O procedimento Aplicar modelos de série temporal
permite fazer isso usando os modelos originais e apenas estimando novamente os parametros de modelo
para considerar os novos dados.

Estatisticas. Medidas de qualidade de ajuste: R quadratico estacionario, R quadratico (R 2), erro
quadratico médio de raiz (RMSE), erro médio absoluto (MAE), erro percentual absoluto médio (MAPE),
erro absoluto maximo (MaxAE), erro percentual absoluto maximo (MaxAPE), critério de informacdes
bayesiano (BIC) normalizado. Residuos: funcdo de autocorrelagao, funcao de autocorrelacao parcial,
Ljung-Box Q.

Graficos. Graficos de resumo em todos os modelos: histogramas de R quadratico estacionario, R
quadratico (R 2), erro quadratico médio de raiz (RMSE), erro absoluto médio (MAE), erro percentual
absoluto médio (MAPE), erro absoluto maximo (MaxAE), erro percentual absoluto maximo (MaxAPE),
critério de informacdes bayesiano (BIC) normalizado; box plots de autocorrelacées residuais e
autocorrelacoes parciais. Resultados para modelos individuais: valores de previsao, valores de
ajuste, valores observados, limites superiores e inferiores de confianca, autocorrelacdes residuais e
autocorrelacgdes parciais.

Consideragoes de dados para Aplicar modelos de série temporal

Dados. As variaveis (dependentes e independentes) as quais os modelos serao aplicados devem ser
numeéricas.

Suposicoes. Os modelos sdo aplicados a variaveis no conjunto de dados ativo com os mesmos nomes
que as variaveis especificadas no modelo. Todas essas variaveis sdo tratadas como séries temporais,
significando que cada caso representa um ponto de tempo, com sucessivos casos separados por um
intervalo de tempo constante.

« Previsoes. Para produzir previsdes usando modelos com variaveis (preditores) independentes, o
conjunto de dados ativo deve conter valores dessas variaveis para todos os casos no periodo de
previsdo. Se os parametros de modelo forem estimados novamente, as variaveis independentes ndo
deverao conter nenhum valor omisso no periodo de estimacgao.

Definindo datas
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O procedimento Aplicar modelos de série temporal requer que a periodicidade do conjunto de dados
ativo, se houver, corresponda a periodicidade dos modelos a serem aplicados. Se vocé estiver apenas
fazendo a previsao usando o mesmo conjunto de dados (talvez com dados novos ou revisados) que foi
usado para construir o modelo, essa condicao sera atendida. Se nao existir nenhuma periodicidade para
o conjunto de dados ativo, vocé tera a oportunidade de navegar para a caixa de dialogo Definir datas para
criar uma. No entanto, se os modelos foram criados sem especificar uma periodicidade, o conjunto de
dados ativo também nao devera ter uma.

Para aplicar modelos
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Previsao > Aplicar modelos tradicionais...

2. Insira a especificacao do arquivo para um arquivo de modelo ou clique em Procurar e selecione
um arquivo de modelo (os arquivos de modelo sao criados com o procedimento Modelador de série
temporal).

Como opgao, vocé pode:

« Estime novamente os pardmetros de modelo usando os dados no conjunto de dados ativo. As previsoes
sdo criadas usando os parametros estimados novamente.

« Salvar predicdes, intervalos de confianca e residuos de ruido.

« Salvar modelos estimados novamente em formato XML.

Parametros do modelo e medidas de qualidade de ajuste

Carregar a partir do arquivo de modelo. As previsoes sao produzidas usando os parametros de modelo
do arquivo de modelo sem estimar novamente esses parametros. As medidas de qualidade de ajuste
exibidas no resultado e usadas para filtrar modelos (melhor ou pior ajuste) sdo obtidas do arquivo de
modelo e refletem os dados usados quando cada modelo foi desenvolvido (ou atualizado pela ultima
vez). Com essa opcao, as previsdes nao consideram dados histéricos -- para variaveis dependentes ou
independentes -- no conjunto de dados ativo. Deve-se escolher Estimar novamente a partir de dados
se desejar que os dados historicos afetem as previsdes. Além disso, as previsoes ndo consideram valores
da série dependente no periodo de previsao -- mas consideram valores de variaveis independentes no
periodo de previsio. Se vocé tiver valores mais atuais da série dependente e desejar que eles sejam
incluidos nas p